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OPIS WARUNKOW MONTAZU - TECHNOLOGIA

Montaz instalacji gazowej rozpoczyna sie od zapoznania montazystow z dokumentacja
techniczng zabudowy w konkretnym pojezdzie, podziatu pracy (jedna sekcja zajmuje sie
mocowaniem zbiornika i przewodédw wysokocisnieniowych, druga odpowiedzialna jest za montaz
elementéw w komorze silnika, trzecia podtacza instalacje elektryczng, oraz wydania niezbednych
czesci, narzedzi i przyrzadéw.

Za wszystkie wymienione czynnosci odpowiedzialny jest technik przyjmujacy od kierownika
zaktadu zlecenie montazu.

Jest to zawsze osoba o wysokich kwalifikacjach i duzym doswiadczeniu zawodowym. Do
niego nalezy réwniez bezposredni nadzér nad sposobem montazu, a po jego zakonczeniu catosciowa
kontrola poprawnosci wykonanej adaptacji.

1. Sprawdzenie waznosci poswiadczenia Kolejowego Dozoru Technicznego zbiornika gazu, a

takze czy elementy instalacji s zaopatrzone w oznakowania homologacyjne.

2. Kontrola rozmieszczenia i mocowania na pojezdzie poszczegdlnych elementow.

3. Sprawdzenie:

a. czy przewody wysokiego cisnienia sg prawidtowo uksztattowane,
b. czy przewody elastyczne i wentylacyjne nie wykazujg pekniec i czy na ich koricach
znajdujg sie metalowe opaski odpowiednio zacisniete.
Kontrola czy reduktor nie przepuszcza gazu przy nie pracujgcym silniku.
Kontrola dziatania elektrozaworu gazowego i benzynowego.
Kontrola dziatania zaworu ograniczajgcego wptyw gazu.

Kontrola dziatania urzadzenia ograniczajgcego stopien napetnienia zbiornika.

© N o U &

Kontrola szczelnosci obudowy zbiornika i obudowy zaworéw

Pierwsze napetnienie zbiornika odbywa sie na stacji tankowania LPG pod nadzorem

wyznaczonego pracownika.
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Po sprawdzeniu szczelnosci wszystkich elementéw instalacji i ich potgczen nastepuje
uruchomienie gazowego ukfadu zasilania, wstepna regulacja i przejazd na stanowisko diagnostyczne,
gdzie dokonuje sie regulacji doktadnej oraz badania wartosci emisji zanieczyszczen gazowych spalin.

Osiggniety rezultat sprawdza sie w trakcie préby drogowe;j i jesli zachodzi taka koniecznos¢
koryguje ustawienia az do uzyskania wtasciwego wyniku.

Stwierdzenie jakiejkolwiek niezgodnosci wynikéw préby powoduje przekazanie wadliwie

dziatajgcego elementu do producenta.

INSTRUKCJA MONTAZU INSTALACJI GAZOWE)

(instalacja mieszalnikowa, przyktadowe elementy)

Instalowanie w pojazdach samochodowych alternatywnego ukfadu zasilania silnika gazem
ptynnym propan-butan podlega przepisom zawartym w rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej (Dz.U. nr 155/96 poz. 772 wraz z pdzniejszymi zmianami). Przepisy te okreslajg
wymagania techniczne dotyczace montowania urzadzen przystosowujgcych pojazdy samochodowe
do zasilania gazem.

Gtownymi elementami ektadu LPG s3:

e Zbiornik gazu z zaworem zespolonym (wielozaworem), wskaznikiem poziomu i
obudowa szczelng,

e Elektromagnetyczny zawdr odcinajacy,

e Reduktor - parownik,

e Mieszalnik (mikser) lub urzgdzenie wtryskowe gazu

e Elektroniczna jednostka sterujaca,

* Przewody taczace poszczegdélne elementy uktadu.

Dane techniczne podstawowych zespotow:
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Zbiornik gazu o pojemnosci 90dm®, masie catkowitej 80kg i $rednicy 360mm (producent
Zaktad Wyrobow Metalowych ,, STAKO” w Stupsku - numer homologacji E20 67R 00B3030)

Zawor zespolony BRC 360/37° Reduktor-parownik AT 90 E

Zawoér odcinajgcy ET98

Wlew paliwa typ B1

W wyniku zabudowy zwiekszeniu ulegta masa wtasna pojazdu o okoto 50kg.

MONTAZ W KOMORZE SILNIKA

Reduktor-parownik BRC AT90E 100kW o wydajnosci stosowanej do mocy w pojemnosci
skokowej silnika zamocowano do karoserii pojazdu ponizej linii wodnej uktadu chtodzacego.

Wiasciwy obieg cieczy ogrzewajgcej gaz zapewniono wigczajgc go réwnolegle w uktad
chtodzenia silnika.

Wejscie wysokocisnieniowe reduktora tgczy z zaworem odcinajgcym doptywa gazu (BRC typ
ET98) miedziana rurka ¢ 6, na ktérej uksztattowano petle kompensacyjna.

Wyjscie niskocisnieniowe potgczono przewodem gumowym 19x27 z attuatorem (silnikiem
krokowym) i mieszalnikiem (BRC typ 12MX01990052A) zamontowanym w przewodzie dolotowym
powietrza.

Wszystkie ztgcza instalacji gazowej znajdujg sie w miejscach tatwo dostepnych dla kontroli, a

ich roztaczenie nie jest mozliwe bez uzycia narzedzi.

MONTAZ W CZESCI TYLNEJ POJAZDU

Zbiornik walcowy produkcji ZWM ,STAKO” o $rednicy 360mm i pojemnosci 90 litrow
zamontowano poprzecznie w przedniej czesci komory bagazowej pojazdu.

Stelaz zbiornika przykrecono do podtogi pojazdu piecioma srubami M10.

Obliczenie wytrzymatosciowe przeprowadzono dla pary Srub przenoszgcych najwieksze

obcigzenia.
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Dla petnego zbiornika o masie 80kg sita bezwtadnosci dziatajgca przy opdznieniu 20g wynosi
1600kG.

lloczyn tej sity i jej ramienia (180mm) jest réwny iloczynowi sity reakcji R i jej ramienia
(180mm).

Reakcja R (1600kG) rozktada sie na dwie Sruby.

Sita dziatajgca na kazdg z nich wynosi 800kG.

Poniewaz naprezenie rzeczywiste bedgce stosunkiem tej sity do pola przekroju sruby moze
by¢ co najwyzej réowne naprezeniu dopuszczalnemu k, wiec minimalna Srednica rdzenia Sruby
wykonanej z materiatu, dla ktérego przyjeto k=1450kG/cm* wynosi 8,38mm, co odpowiada $rubie
M10.

Zbiornik utozono na podktadach izolujgcych jego bezposredni kontakt ze stelazem w pozycji
odpowiedniej dla zastosowanego wielozaworu i przymocowano oryginalnymi opaskami.

Na kryzie zbiornika zatozono podstawe obudowy szczelnej i zamontowano wielozawér BRC
(360/37°). Jest on wyposazony w 80-procentowy zawOr ograniczajgcy napetnianie zbiornika,
wskaznik poziomu, nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa i zawor jednokierunkowy.

Hermetyczng obudowe wielozaworu (BRC Mod. ,87/B”) potgczono przewodami z dwoma
kré¢cami wentylacyjnymi o $rednicy 30mm umieszczonymi w podtodze. Skosy kréécéw ustawiono
przeciwstawnie, tak by jeden skierowany byt do przodu, a drugi do tytu pojazdu.

Wlew paliwa zainstalowano na zewnatrz pojazdu. Miedziang rurkg wysokocisnieniowa (¢ 8)
poprowadzong wtasciwym przewodem wentylacyjnym, potaczono go z krzywka wejscia gazu
wielozaworu.

Przewdd zasilajgcy (rurka miedziana ¢ 6 w ostonie PCV) poprowadzono od wielozaworu
przewodem wentylacyjnym, a nastepnie pod podtoga pojazdu do komory silnika, gdzie po skreceniu

petli kompensacyjnej potgczono go z elektrozaworem gazowym.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Do kontroli pracy ukfadu zasilania gazem wykorzystano urzgdzenie ECOGAS (BRC).

W sktad systemu wchodzg:
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e Elektroniczna jednostka sterujaca,
e Attuator (silnik krokowy, STEP),
e Przetacznik rodzaju pracy Micro,

e Oraz Hall effect sensor informujgcy o poziomie napetnienia zbiornika.

Centrale ECOGAS umieszczono w kabinie kierownicy z lewej strony ponizej panelu gtéwnego.
Przetacznik Micro zamocowano w desce rozdzielczej samochodu w miejscu zapewniajgcym

tatwos¢ obstugi.

Okablowanie gtéwnej wigzki ECOGAS potgczono w nastepujacy sposdb:

Przewody zasilajgce

e czerwony (rosso) z biegunem dodatnim akumulatora,

e czarny (nero) z masa silnika,

e brgzowy (marzone - napiecie +12V ,,po kluczyku”) i szary (grigio - impulsy zaptonu) z
odpowiednimi biegunami cewki zaptonowej,

Przewody sterujgce

e zielony (verde) z cewkg elektrozaworu gazowego,
* biato-czerwony (bianco/rosso) z cewka reduktora,
» zielono-biaty (verde/bianco) z zewnetrznym emulatorem wtrysku,

Przewody emulatora sondy lambda szeregowo w przewéd sygnatowy sondy:

e 70tty (giallo) od srony czujnika,

e btekitny (azzurro) od strony centrali.

Do gniazda wskaznika rezerwy podtaczono przewdd taczagcy ECOGAS z sensorem petnego
wskazania (Hall effect sensor) zamontowanym na wielozaworze zbiornika LPG.

Wewnetrzny czujnik cisnienia centrali ECOGAS wtaczono réwnolegle w uktad kontroli
podcisnienia w kolektorze dolotowym silnika.

Pozostatych przewoddw nie wykorzystano.
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Zewnetrzny emulator wtrysku (dwa Modulary HI BRC) podtgczono do witasciwych przewodoéw

sterujgcych praca wtryskiwaczy.

REGULACIJA UKtADU

Elektroniczng jednostke sterujacg zasilaniem gazowym oprogramowano przy pomocy
urzadzenia komputerowego ECOGAS.

Na podstawie sygnatu czujnika tlenu, oraz informacji o predkosci obrotowej silnika i ciSnienia
w kolektorze dolotowym zaprogramowano optymalny sktad mieszanki paliwowo-powietrznej dla
silnika pracujacego w kazdych warunkach.

Uzyskany rezultat zweryfikowano pomiarem emisji spalin przy uzyciu czterogazowego
analizatora spalin.

Kontrola nie wykazata zadnych odchyler od obowigzujgcych norm.

SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI INSTALACII

Kontrole szczelnosci instalacji gazowej wykonano przy pomocy testera szczelnosci
Kontrolg objeto wszystkie potgczenia wysokoci$nieniowe:

* zaworu tankowania,

e wielozaworu,

e elektrozaworu gazowego i reduktora,

oraz szczelnos¢ przewodu niskocisnieniowego tgczacego reduktor z mieszalnikiem.

Podczas wykonywania wszystkich prac montazowych stosowano sie do przepiséw prawnych

dotyczgcych montowania urzadzen przystosowujgcych pojazd do zasilania gazem propan-butan,

szczegotowych instrukcji producenta oraz przepisdw bezpieczenstwa pracy.
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INSTRUKCJA MONTAZU INSTALACJI GAZOWEJ

(instalacja wtrysku gazu, przyktadowe elementy)

1. OPIS SYSTEMU

Pragniemy zaprezentowa¢ system sekwencyjnego wtrysku gazu ESGI 2 spetniajacy
rygorystyczne normy emisji spalin EURO-4 oraz zapewniajgcy petng wspdtprace z EOBD pojazdu.

Jest to uktad wtrysku paliwa LPG w fazie gazowej do kolektora dolotowego. Unikalny algorytm
sterowania wtryskiwaczami gazowymi na podstawie sygnatéw sterujagcych z ECU silnika
samochodowego upraszcza mozolne programowanie w celu opracowania petnej mapy wtrysku gazu.

W systemie ESGI 2 wystarczy ustawié¢ podstawowe parametry pracy silnika oraz dokonad
krétkiej adaptacji. Niezaleznie od typu silnika, po kilku minutach otrzymujemy catkowicie
zaprogramowany uktad. Pozostaje nam tylko sprawdzenie dziatania i ewentualne dokonanie
minimalnych korekcji w celu zakoriczenia procesu programowania.

Uniwersalnos¢ sterownika oraz oprogramowania pozwala zastosowaé system ESGI 2 do
niemalze pojazdow wyposazonych w silnik o zaptonie iskrowym zasilany wtryskiwaczami
sterowanymi elektrycznie. System obstuguje silniki niezaleznie czy silnik jest zasilany w uktadzie
sekwencyjnym, pot sekwencyjnym czy tez full-grupowym. Mozemy takze podtgczyé dowolny
wskaznikiem poziomu paliwa dokonujgc niezbednych ustawien za pomoca oprogramowania
serwisowego.
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1.1.Centrala sterujaca

Zadaniem centrali jest zbieranie i przetwarzanie informacji i na tej podstawie sterowanie
poszczegblnymi funkcjami systemu. Centralka steruje pracg wtryskiwaczy podajgc diugosé czasu
wtrysku na podstawie: czaséw otwarcia wtryskiwaczy benzynowych i obrotow silnika.

Obudowa centralki wykonana jest z aluminium, jest

hermetyczna i wytrzymata na dziatanie wysokiej temperatury.

==

i

Skutecznie  zabezpiecza elektroniczne  komponenty

mieszczagce sie w jej wnetrzu zardwno przed dziataniem
zewnetrznych  czynnikéw  atmosferycznych, jak i przed
oddziataniem naprezed mechanicznych. Obudowa chroni
centralke rowniez przed dziataniem promieniowania
elektromagnetycznego pochodzgcego od elektrycznych elementéw silnika lub z innych Zrédet
(nadajnikdéw, przekaznikow, telefondw komdrkowych, itp.).

W przypadku wykrycia braku obwodu czujnikéw centrala spowoduje przetgczenie zasilania na
benzyne i wygeneruje kod btedu. Btad ten jest mozliwy do odczytania za pomocg oprogramowania
serwisowego.

Okablowanie podtacza sie przy pomocy jednego hermetycznego ztgcza typu FCl, ktére podtacza
wszystkie niezbedne sygnaty.

1.2. Reduktor

Reduktor instalacji ESGI 2 jest reduktorem
jednostopniowym.

Wewnatrz reduktora nastepuje odparowanie
ptynnego gazu w wyniku rozprezenia paliwa gazowego
oraz wymiany ciepta z ptynem z uktadu chtodzenia
silnika.

Reduktor ma zadanie utrzymywac cisnienie na
poziomie 1,2 bar w odniesieniu do ci$nienia kolektora
ssgcego. Cisnienie wyjsciowe gazu reguluje uktad
sprezyna - membrana - dtawik oraz specjalny system

ttumiacy drgania.
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Na powierzchnie membrany z jednej strony oddziatuje ciSnienie gazu, z drugiej zas strony
podlega ona oddziatywaniu cisnienia kolektora dolotowego, podtgczonego przy pomocy przewodu
gumowego. To powoduje, ze ci$nienie wyjSciowe gazu nie jest state, lecz ulega zmianom w
zaleznosci od cisnienia kolektora ssacego. Na przyktad podczas pracy silnika na wolnych obrotach,
ci$nienie kolektora ssgcego moze wynies¢ - 0,6 bar, a ci$nienie wyjsciowe z reduktora + 0,6 bar.

Natomiast po wcisnieciu pedatu przyspieszenia do konca cisnienie kolektora wyniesie okoto 0
bar (cisnienie atmosferyczne), a cisnienie gazu ok. + 1 bar. W reduktorze znajduje sie czujnik
temperatury, ktérego zadaniem jest dostarczenie centralce ESGI informacji niezbednych do
prawidtowego sterowania strumieniem przeptywu.

Przetgczenie z benzyny na gaz zalezy rowniez od temperatury reduktora, co zapobiega
przetgczeniu przy zbyt niskiej temperaturze gazu. W zaleznosci od konfiguracji moga by¢ stosowane
reduktory innego typu.

1.3. Listwa wtryskowa RAIL

Wtryskiwacze w listwie sg wtryskiwaczami typu
,bottom feed” (tj. zasilanymi od dotu). Gaz z listwy
przedostaje sie do dolnej czesci wtryskiwacza i gdy
elektromagnes przesunie metalowy ttoczek, gaz zostaje
wtrysniety do kolektora dolotowego. Zwulkanizowana
ttoczkiem uszczelka zapewnia szczelno$¢ i cichg prace
wtryskiwacza.

Réznica cisnienia oraz sprezynka dociskowa

sprawiajg, ze gdy cewka nie jest zasilana, zawér pozostaje
w pozycji zamknietej i gaz nie dostaje sie kolektora dolotowego

1.4. Filtr fazy lotnej gazu zintegrowany czujnikiem temperatury gazu

Zintegrowany filtr fazy lotnej gazu posiada wymiary
umozliwiajgce fatwy montaz. Wyposazony jest w wysokiej klasy
wktad filtrujgcy powstaly w oparciu o najnowsze materiaty
filtracyjne. Zaleca sie wymiane wkfadu filtracyjnego co 10.000 -
15.000 km.
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1.5. Okablowanie

W systemie ESGI zastosowano jedng, wspdlng wigzke
zawierajgcg wszystkie niezbedne przewody zasilajgce, sterowanie
elektrozaworéw, wtryskiwaczy oraz przewody sygnatowe do
podtgczenia czujnikdow i przetacznika. Wigzka jest zakoriczona
hermetycznym ztgczem typu FCl stuzgcym do podfaczenia centrali
gazowej.

Przewody posiadajg odpowiednie wtyczki wtryskiwaczy
gazowych, czujnika temperatury i czujnika P1/MAP, upraszczajgce
procedury montazu.

1.6. Przelacznik i saszetka zestawu sterujacego

Przetgcznik, umieszczony w kabinie pojazdu, stuzy do wyboru trybu
pracy instalacji gazowej. Zostat wykonany bardzo estetycznie w sposdb
umozliwiajgcy tatwy montaz wewnatrz pojazdu. W przetaczniku
zamontowano klawisz wyboru trybu pracy gaz/benzyna, kontrolke pracy
na gazie oraz wskaznik poziomu gazu w zbiorniku.

Przetacznik jest umieszczony w saszetce zestawu
sterujgcego, zawierajacej wszystkie niezbedne elementy do

podtgczenia instalacji: czujnik temperatury reduktora, buzzer,

21
n
O

trojnik do czujnika P1/MAP sensora oraz opaski konektory.

1.7. Czujnik P1/MAP

Zintegrowany czujnik ci$nienia, zawiera sensor cisnienia
gazu i podcisnienia w kolektorze ssagcym MAP. Na podstawie
wartosci cisnienia gazu oraz MAP, ktére jest miarg obcigzenia
silnika, centrala dobiera optymalng warto$¢ dawki gazu
zapewniajgcg komfortowg jazde przy racjonalnym zuzyciu gazu.

Strona 10 z 35

EKO ALMA SP.J.
55-010 Radwanice ul. Grafitowa 2
Tel. +48 0 71 311 73 97 — Email: info@autogas.pl



b

PRODUKCJA UREDZEN
)

| | [ |
| = [(1 s DO ZASILANIA POJAZDOW

| I 4 )
GAS INJECTION W dl PALIWAMI GAZOWYMI LPG | CNG

;.IMHIIH ummﬁ

Homologacja sposobu monta zUu PL*0015*00/G Zat  acznik 7
przystosowuj aca pojazdy mechaniczne do
zasilania gazem propan-butan

1.8. Przewody miedziane i weze gumowe

Rurka miedziana w ostonie PCV faczy zbiornik gazu z
reduktorem umieszczonym w komorze silnika. Rurka jest
mocowana w sposéb trwaty do podwozia za pomocg uchwytéw
montazowych.

W zestawie znajdujg sie rdowniez weze wodne
umozliwiajgce podtgczenie obiegu podgrzewania reduktora, oraz

elastyczne weze gazowe faczace reduktor z listwg wtryskiwaczy i
listwe z koncowkami w kolektorze.

1.9. Dodatki

2=~ SB38
=g ;
S : gggg W zestawie znajduje sie saszetka montazowa zawierajgca
= == =D wszelkie uchwyty, opaski, tréjniki i dysze. Do kazdego zestawu
*III O O

standardowo dotfgczany jest schemat montazowy oraz skrécona

r’r‘f’r-’f"'r-f"r-f'r-

1.10. Zbiornik gazu

instrukcja montazu i programowania uktadu.

System ESGI 2 zawiera w zestawie walcowy badz
toroidalny zbiornik gazu LPG montowany we pojezdzie za
pomocg dostarczonych w komplecie urzadzen i S$rub
mocujgcych. Komore szczelng zbiornika zamyka sie
hermetyczng pokrywa. Komora szczelna ma otwor
wentylacyjny wyprowadzony na zewnatrz pojazdu.

Otwoér wentylacyjny stuzy réwniez do przeprowadzenia

rurek miedzianych oraz przewodéw elektrycznych.

W zaleznosci od konfiguracji systemu stosowane moga by¢ zbiorniki réznej wielkosci.
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1.11. Wielozawor zbiornika LPG

Wielozawdér montowany w otworze zbiornika jest
zespolonym urzadzeniem zawierajagcym zawor
ograniczajacy napetnienie do 80%, zdalnie sterowany
zawor roboczy z urzadzeniem ograniczajgcym wyptyw,
zawor zabezpieczajgcy przed nadmiernym wzrostem
cisnienia gazu w zbiorniku, zabezpieczenie termiczne
oraz wskaznik poziomu gazu w zbiorniku.

Poziom gazu jest wyswietlany na przetaczniku

benzyna/gaz zamontowanym w kabinie pojazdu.

1.12. Zawor tankowania

Zawor tankowania zapewnia szczelne potaczenie z
koncowky dystrybutora na stacji LPG umozliwiajgc
napetnianie  zbiornika gazem  ptynnym. Zawor
tankowania jest wyposazony w zawdr zwrotny
zabezpieczajgcy przed niekontrolowanym wyptywem
gazy z przewodu tankowania po roztgczeniu z koncéwka

dystrybutora. Dodatkowo w zestawie znajduje sie
zaslepka zabezpieczajgca zawodr tankowania przed
zanieczyszczeniami.
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2. Procedury montazu uktadu zasilania gazem ESGI 2

2.1. Czynnosci wstepne.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji gazowej nalezy bezwzglednie odfgczy¢ akumulator od
instalacji elektrycznej pojazdu

2.2. Montaz reduktora

- Reduktor nalezy zamocowac do statej czesci karoserii lub ramy nadwozia

- Reduktor nalezy zamontowaé¢ w miejscu umozliwiajgcym pdzniejszg kontrole szczelnosci i
regulacje cisnienia

- Do montazu reduktora nalezy uzy¢ przeznaczonych do tego celu wspornikéw i srub

- Przestrzegac instrukcji zamontowania reduktora.

wspornik reduktora, podtgczenie elektryczne podtaczenie reduktora. Wszystkie weze gumowe

zaworu odcinajgcego nalezy zamocowac na kré¢cach za pomocg
metalowych opasek zaciskowych
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2.3. Podtaczenie obiegu wodnego reduktora
- Przewody wodne nalezy podtaczy¢ rownolegle do obiegu instalacji grzewczej kabiny samochodu.

- Przy montazu reduktora, w obieg wodny nalezy szczegdlnie zwrdci¢ szczegdlng uwage na szczelnosé
potaczen.

- Potaczenia powinny byé zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi.
2.4. Montaz dyszy wtryskiwaczy w kolektorze ssacym

-Nawiercanie oraz gwintowanie otworéw do dysz na kolektorze ssacym wykonuje sie na
zdemontowanym i $ciggnietym z silnika kolektorze ssacym. Dysze kolektora ssgcego powinny by¢
zamontowane w kolektorze pod katem nie mniejszym niz 45 stopni do kierunku przeptywu (ssania)
gazu. Optymalny kat wynosi 45 - 50 stopni.

- Dysze muszg by¢ przykrecone do kolektora ssgcego na klej uszczelniajacy.

- W poblizu zaworéw ssacych silnika nalezy wykonac otwory i wkreci¢ w nie krééce (dysze), przez
ktore bedzie przeptywat gaz. Osie dysz winne by¢ pochylone w kierunku zaworow.

- Wszystkie wkrecone dysze nalezy potgczy¢ z kroécami elektrozawordw szyny wtryskowej za pomoca
ci$nieniowych przewoddw gumowych.

- Potaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na dtugos¢ przewodéw gumowych ktéra powinna by¢ jednakowa i mozliwie jak
najkroétsza.

- Do cewek szyny wtryskowej nalezy podtaczyé wigzke przewoddw zasilajgco — sterujgcych ze
sterownika (centrali) gazowe;..
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- Do silnikéw w uktadzie V, nalezy zastosowac identyczne procedury pamietajgc o tym aby dysze
gazowe montowacé w poblizu wtryskiwaczy benzynowych w poblizu zaworéw dolotowych przy obu
gtowicach silnika V.

2.5. Montaz listwy wtryskiwaczy

- Listwe (szyne) wtryskowg powinno sie montowac na korpusie silnika jak najblizej kolektora ssgcego.

- Potaczenia powinny by¢ zabezpieczone
metalowymi opaskami zaciskowymi. Uwage
- - nalezy zwrécic¢ na dtugosé przewodoéw
‘ gumowych, ktéra powinna by¢ jednakowa i
" mozliwie jak najkroétsza.

- Niedopuszczalne jest zamontowanie listwy
wtryskowej otworami wylotowymi do gory.
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- Do silnikdw w ukfadzie V, nalezy zastosowac dwie identyczne listwy umieszczone symetrycznie
zgodnie z zasadami przedstawionymi powyzej.

2.6. Potaczenie listwy wtryskiwaczy z wtryskiwaczami w kolektorze ssagcym

- Listwe (szyne) wtryskiwaczy nalezy potgczy¢ z dyszami w kolektorze ssagcym za pomocg weza
gumowego o Srednicy odpowiedniej dla dysz o dtugosci nie wiekszej niz 250 mm . Po potaczeniu
listwy z kr6¢cami nalezy doktadnie sprawdzi¢ jako$c oraz szczelnos$¢ potaczen.

2.7. taczenie reduktora gazu z listwa wtryskiwaczy

-Listwe wtryskiwaczy z reduktorem gazu nalezy pofaczyé wezem gazowym o sSrednicy 12mm,
zgodnym z norma E 67 R 01 Klasa 2 dla gazu LPG.

- Po potgczeniu nalezy zatozy¢ opaske zaciskowa oraz dokfadnie sprawdzi¢ jakosé oraz szczelnosé
potaczen.

- Do cewek szyny wtryskowej nalezy podtaczyé wigzke przewoddw zasilajgco — sterujgcych ze
sterownika gazowego.
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2.8. Montowanie filtra gazu i czujnika P1/MAP w uktfadzie reduktor — filtr — listwa wtryskiwaczy

- Miedzy reduktor gazu a listwe wtryskiwaczy na wezu gazowym o Srednicy 12 mm , montujemy filtr
gazu wraz z czujnikiem temperatury. Potgczenia nalezy zabezpieczy¢é metalowymi opaskami
zaciskowymi i sprawdzic jakos¢ i szczelno$é potaczen.

- Podtaczy¢ czujnik temperatury do wigzki elektrycznej

- Filtr gazu powinnismy zamontowad jak najblizej listwy wtryskiwaczy, w fatwo dostepnym miejscu
celem jego kontroli i wymiany.
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- Filtr gazu jest dostarczany wraz z zestawem ESGI 2 Nie wolno stosowac zamiennikéw. Wymiana
filtra wytacznie kompletnego — wraz z czujnikiem temperatury montowanym fabrycznie.

- Zamontowaé MAP sensor do nadwozia

- Potaczy¢ wezykiem krdciec czujnika oznaczony P1 z kréécem w filtrze fazy lotnej

- Zabezpieczy¢ potaczenia dostarczonymi opaskami typu CLIC

- Potaczy¢ krociec MAP z przewodem podcisnienia tgczacym reduktor z kolektorem ssgcym

- Po potaczeniu nalezy zatozy¢ opaske zaciskowg oraz dokfadnie sprawdzi¢ jakosé oraz szczelnosc
potaczen

- Podtaczyé czujnik P1-MAP do wigzki elektryczne;j.

2.9. Montaz zbiornika paliwa LPG
Zbiornik LPG:

- nie moze by¢ umieszczony w komorze silnikowej

- powinien by¢ bezpiecznie przymocowany do pojazdu

- sposéb montazu musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta zbiornika wraz z mocowaniem.
- powinien by¢é zamontowany w potozeniu pracy zalecanej przez producenta zbiornika.

Zbiornik LPG powinien mie¢ state punkty mocowan do pojazdu samochodowego, lub powinien by¢
zamocowany do pojazdu tylko i wytgcznie za pomoca $rub, podktadek i nakretek lub specjalnej ramy i
obejm dostarczonych w komplecie przez producenta zbiornika. Zbiornik LPG powinien by¢ tak
zamontowany, aby nie byto zadnego innego styku metalu z metalem, niz w statych punktach
mocowania przewidzianych przez producenta.

Gdy pojazd jest catkowicie obcigzony, zbiornik LPG nie powinien znajdowac sie nizej niz 200mm nad
powierzchnig jezdni, chyba ze jest odpowiednio chroniony z przodu i z obu bokdéw oraz zadna czes¢
zbiornika nie znajduje sie ponizej tej ochronnej konstrukgcji.
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2.9.1. Montaz zbiornika toroidalnego
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zdemontowad wyposazenie wneki kota
zapasowego

wytrasowac otwory mocowania zbiornika oraz

otwér wentylacyjny,

wycigc otwory

podtozy¢ podktadke z tworzywa i potozyé na niej
zbiornik tak, by punkty mocowania w nadwoziu
odpowiadaty potozeniu otworom w zbiorniku,
zamontowac elementy wyprowadzenia z ostony
gazoszczelnej na zewnatrz pojazdu,
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uszczelni¢ odpowietrzenie zbiornika w blachach
nadwozia, zabezpieczy¢ mocowanie przed

zamocowac zbiornik przewidzianymi do tego

elementami ztgcznymi
korozja
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2.9.2. Montaz zbiornika walcowego

wytrasowad otwory mocowania zbiornika
oraz otwory wentylacyjne

wykonac otwory mocowania zbiornika
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zamocowac rame zbiornika ztgczami
Srubowymi

zamocowac zbiornik do ramy za pomoca
opasek

zamontowac tuleje w nadwoziu pojazdu
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uszczelni¢ tuleje w nadwoziu

przeprowadzi¢ przewody tankowania oraz
zasilajacy przez tuleje

2.10. Wielozawor:

Powinien by¢ dostosowany do zbiornika LPG i zamontowany w kréécu zbiornika paliwa gazowego w
wtasciwym potozeniu. Przed montazem sprawdzi¢ uszczelnienie i czystosé powierzchni przylegania.
Sruby mocujace dociggnaé ,na krzyz”.
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2.11. Wskaznik poziomu gazu:

Wskaznik powinien by¢ odpowiedni dla danego wielozaworu i powinien by¢ zamontowany w
potozeniu zapewniajgcym jego wtasciwe dziatanie.

2.12. Obudowa gazoszczelna:

Obudowa gazoszczelna powinna by¢ montowana nad osprzetem zbiornika LPG, chyba ze zbiornik jest
umieszczony na zewnatrz pojazdu, a jego osprzet jest chroniony przed zanieczyszczeniami i wodg.

Obudowa gazoszczelna powinna by¢é odpowietrzana przez przewdd wentylacyjny, na zewnatrz
pojazdu samochodowego.

Przewdd wentylacyjny obudowy gazoszczelnej powinien by¢ skierowany w dét przy wyjsciu z pojazdu
samochodowego. Jednakze wylot przewodu wentylacyjnego nie powinien wychodzi¢ do nadkola ani
by¢ skierowany na zrédto ciepta, takie jak uktad wydechowy.

Pole wewnetrznej wolnej powierzchni w przekroju poprzecznym przewodu wentylacyjnego powinno
wynosi¢ co najmniej 450 mm?.

Jezeli przewdd gazowy, inny przewdd rurowy lub przewody elektryczne przechodzg wewnatrz
przewodu wentylacyjnego, to pole wewnetrznej wolnej powierzchni, w przekroju poprzecznym
przewodu wentylacyjnego powinno takze wynosi¢ 450 mm?” . Przewdd wentylacyjny powinien by¢
dobrze przymocowany, tak aby byto zapewnione jego szczelne potaczenie z obudowg gazoszczelna.
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2.13. Przewody gazowe sztywne i gietkie:

Przewody gazowe sztywne, wykonane z miedzi bez szwu, powinny mie¢ ochronng ostone gumowa
lub z tworzywa sztucznego.

Dopuszczalne jest stosowanie wysokocisnieniowego weza syntetycznego ze ztgczami dostosowanymi
do stosowania homologowane zgodnie z R67. W tym przypadku nalezy stosowaé ostone oraz
szczegdlnie uwaznie rozplanowacé utozenie przewodu by uchroni¢ go od wystawienia na wysokie
temperatury.

Metalowe przewody powinny by¢ tak przymocowane, aby nie byly naraione na dziatanie
nadmiernych drgan lub naprezen.

Przewody gazowe powinny mie¢ ochronng ostone w miejscach zamocowania w celu uniemozliwienia
uszkodzenia w wyniku przetarcia

Przewody gazowe nie powinny by¢ uktadane w poblizu punktéw przeznaczonych do umiejscowienia
podnosnika.
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Przewody gazowe powinny by¢ przymocowane za pomocg obejm do gtéwnej konstrukcji pojazdu lub

do elementéw sztywno potaczonych z gtéwng konstrukcjg pojazdu.

Otwory w nadwoziu pojazdu, przez ktdre przechodzg przewody gazowe sztywne lub gietkie, powinny
by¢ wytozone ochronnymi przelotkami. Srednica otworu w nadwoziu powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 $rednicy przewodu sztywnego lub gietkiego, przechodzacego przez ten otwor.

2.14 Potaczenia pomiedzy cze$ciami sktadowymi instalacji LPG:

Przewody gazowe sztywne (miedziane) powinny by¢ tgczone za pomocy ztgcz zaciskowych. Przewody
tacza wysokocisnieniowego weza syntetycznego muszg by¢ homologowane do stosowania do
stosowania z danym typem weza.

Rury gazowe czesci niskoci$nieniowej muszg by¢ typu homologowanego w klasie 2. Potfgczenia
wykonywa¢ nasuwajac rure gazowa na krdciec urzadzenia i zaciskajgc na nim metalowg opaske.

Potaczenia rury MAP podtgczy¢ do kompensacji reduktora za pomocg metalowego trdjnika
wystepujgcego w zestawie.
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Nie powinno by¢ zadnych potgczen gazowych w przedziale pasazerskim lub w zamknietym przedziale
bagazowym, z wyjgtkiem:

- potaczen wewnatrz obudowy gazoszczelnej lub na niej

- potgczen miedzy przewodem gazowym a wlewem paliwa, jezeli potgczenie to jest pokryte ostong z
materiatu odpornego na LPG z odprowadzeniem wentylacyjnym bezposrednio na zewnatrz pojazdu.

2.15 Zdalnie sterowany zawor roboczy:

Zdalnie sterowany zawér roboczy jest zintegrowany z reduktorem i montowany wraz z nim.

2.16. Termiczny zawor bezpieczenstwa:

Termiczny zawor bezpieczenstwa jest montowany przez producenta zbiornikdw do tych zbiornikach,
w ktorych jest wymagane jego uzycie. W trakcie montazu instalacji do pojazdu nie przewiduje sie
montazu termicznego zaworu bezpieczenstwa do zbiornika.

2.17 Wlew paliwa:

Wlew paliwa powinien by¢ zabezpieczony przed obrotem oraz chroniony przed zanieczyszczeniami
oraz bryzgami wody.

Wlew paliwa powinien by¢ umieszczony na zewnatrz pojazdu.
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2.18. Montaz sterownika — centrali ( ECU)

Centrala powinna by¢ zamontowana w tatwo
dostepnym miejscu, z dala od zrddet ciepta i w
miejscu nie narazonym na dziatanie wilgoci.

2.19. Podtaczenie przewodow elektrycznych w uktad akumulatora
- Wyijac¢ bezpiecznik gtéwny

- Przewody zasilajgce (czerwony i brgzowy zakoriczone oczkiem ®8) nalezy podtgczy¢ zgodnie ze
schematem elektrycznym bezposrednio do klem akumulatora wykorzystujgc gotowe elementy
montazowe.

Strona 29 z 35

EKO ALMA SP.J.
55-010 Radwanice ul. Grafitowa 2
Tel. +48 0 71 311 73 97 — Email: info@autogas.pl



PRODUKCJA UREDZEN
Wi e DO ZASILANIA POJAZDOW
Wil PALIWAMI GAZOWYMI LPG | CNG

Iill!ﬂllﬂ ImtorCert

=177

CAS INJECTION

Homologacja sposobu monta zu PL*0015*00/G Zat  acznik 7
przystosowuj aca pojazdy mechaniczne do
zasilania gazem propan-butan

2.20. Podtaczenie przewodow elektrycznych czujnika temperatury reduktora gazu w uktad pojazdu

- Czujnik temperatury zainstalowany w reduktorze nalezy pofaczyé z przewodami (z6tty i czarny)
sterownika gazowego zgodnie z dostarczonym schematem.

2.21. Podtaczanie przetacznika i buzzera (brzeczyka)

- Przetgcznik montuje sie wewnatrz pojazdu w miejscu dobrze widocznym dla kierujgcego — wykonac
otwor ©14.

- W trakcie montazu wskaznika nalezy ostroznie zmontowaé go, wciskajgc delikatnie w wykonany
otwor ©14
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- Wskaznik poziomu gazu wspdtpracuje z sensorem 0 do 90 ohm

- Buzzer nalezy zamontowaé w miejscu, w ktdrym dzwiek bedzie styszalny dla kierowcy i podtgczy¢
przewody (czerwony i czarny) z zachowaniem wtasciwe] polaryzacji.

- Po zamontowaniu przetacznika nalezy podtgczy¢ do niego wigzke przewodow (zielony, niebieski,
biaty, szary i czarny). Czarny przewdd jest wspdlng masg dla przetacznika i buzzera

2.22. Podtaczenie elektrozaworu reduktora i wielozaworu przy zbiorniku gazu

- Potaczy¢ przewody (niebieski i czarny) zasilajgce elektrozawor przy reduktorze i wielozawér przy

zbiorniku.
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2.23. Podtaczenie wigzek instalacji elektrycznej
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Elementy elektryczne instalacji LPG powinny by¢ chronione przed przecigzeniami. Instalacja jest
wyposazona w bezpieczniki ktérych wartosci przy wymianie muszg by¢ identyczne jak w zatgczonej
dokumentacji.

Bezpiecznik gtéwny powinien by¢ umieszczony w widocznym miejscu komory silnikowej, do ktdrego
jest mozliwy dostep bez uzycia narzedzi.

Przewody elektryczne powinny by¢ odpowiednio chronione przed uszkodzeniem.

Ztacza elektryczne z wyjgtkiem potaczenia z masg powinny by¢ izolowane.
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2.23.1. Podtaczenie zasilania ,, 12V po stacyjce”:

Podtaczy¢ odpowiedni przewdd (czerwony) do miejsca w ktérym pojawia sie napiecie zasilania po
przekreceniu kluczyka w stacyjce w pozycje zapton. Moze to by¢ zasilanie wtryskiwaczy
benzynowych czy tez zasilanie modutu zaptonowego

2.23.2. Podtaczenie sygnatu predkosci obrotowej:

Do okreslenia predkosci obrotowej watu korbowego silnika, sterownik wykorzystuje sygnat predkosci
obrotowej RPM przekazywany przez: modut zaptonowy (cewka zaptonowa WN lub zintegrowany
modut zaptonowy DIS) lub z ECU silnika. Przewdd elektryczny, ktérym przesytany jest sygnat mozna
znalez¢ wykorzystujgc prébnik impulséw lub oscyloskop. Do tego przewodu nalezy podtgczyé
brgzowy przewdd wigzki sterownika gazowego. Czestotliwo$¢ impulséw przekazywanych do
sterownika benzynowego rosnie wraz z predkoscig obrotowg silnika, wiec zwieksza sie réwniez
czestotliwosé sygnatu na ekranie oscyloskopu.

2.23.3. Podtaczenie sondy lambda:

Podtaczenie sondy Lambda polega na znalezieniu przewodu sondy, odizolowaniu tego przewodu i
przylutowaniu do niego przewodu sterownika (fioletowy-sondal, szary-sonda2).

2.23.4. Podtaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

Przewody sygnatowe czujnika poziomu gazu nalezy przylutowac do przewoddw (szary i czarny)
sterownika gazowego.

2.23.5. Podtaczenia elektryczne wtryskiwaczy benzynowych
- Wersja z wtyczkami:

Roztaczyé wtyczki wtryskiwaczy benzynowych. Podtgczyé wtyczki wigzki sterownika gazowego do
wtryskiwaczy benzynowego i przewoddéw sterujgcych z ECU silnika zgodnie ze schematem
montazowym i oznaczeniami na wigzce gazowe;j

- Wersja ,,do ciecia”

Usung¢ izolacje z przewoddow wtryskiwaczy benzynowych. Przecigé przewody laczace wtryskiwacze
benzynowe z ECU silnika. Do przewoddéw nalezy dolutowaé zgodnie ze schematem odpowiednie
przewody wigzki gazowej. Od strony wtryskiwacza nalezy podtgczy¢ przewdd jednokolorowy,
natomiast przewdd z czarnym paskiem lutujemy do przewodu od strony ECU silnika. Po zlutowaniu i
sprawdzeniu wtasciwej kolejnosci przewoddéw nalezy starannie zaizolowac miejsca potgczen.
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Przy uktadach full-grupowych i pdt sekwencyjnych, nalezy roztgczyé obwody poszczegdlnych
wtryskiwaczy benzynowych i potgczyé zgodnie ze schematem montazowym, z odpowiednimi
przewodami wigzki gazowej. Nie wolno podtaczac ztgczonych ze sobg przewoddéw wigzki gazowej do
wspdlnego sterowania wtryskiwaczy benzynowych z ECU silnika. Takie potgczenie uniemozliwia
poprawne przeprowadzenie adaptacji, blokuje sekwencyjne przetgczanie B/G oraz nie pozwala na
przetgczanie wtryskiwaczy poszczegdlnych cylindrow w celach diagnostycznych.

2.23.6. Sprawdzenie jakosci potaczeni elektrycznych

Wszystkie podtgczenia przewodédw muszg by¢é doktadnie zlutowane na state i prawidiowo
zaizolowane oraz sprawdzone przed podtgczeniem zasilania (akumulatora).

Sprawdzié¢ nalezy jako$¢ potgczen elektrycznych, ich zabezpieczenie oraz zgodnos$c¢ ze schematem
montazowym.

2.23.7. Wiaczenie zasilania (akumulatora)

Po dokonaniu wszystkich czynnosci sprawdzajgcych instalacje i upewnieniu sie, ze potfgczenia s3
prawidtowe pod wzgledem jakosci potgczenia przewoddw, konektorédw itp. oraz zgodnosci ze
schematem potgczen mozna zatgczy¢ akumulator montujgc gtéwny bezpiecznik w gniezdzie.

2.24. Uruchomienie silnika i regulacja uktadu

- Po sprawdzeniu wszystkich pofaczen i mocowan oraz podtgczeniu akumulatora, ale przed wigczeniu
bezpiecznikdéw w gniazdo bezpiecznikdéw instalacji gazowej, mozna uruchomic pojazd na benzynie.

- Po zatankowaniu zbiornika gazem LPG, zgodnym z normg jakosciowa gazu, dokonac kontroli
szczelnosci wszystkich potgczen zaréwno w obiegu wodnym reduktora jak i w szczegélnosci potaczen
instalacji gazowej (potaczenia w zbiorniku, pofaczenia w komorze silnika, potgczenia na wezach
elastycznych) za pomoca testera szczelnosci.

- Wyregulowa¢ odpowiednio dodatkowy uktad zasilania gazem LPG systemu zgodnie z procedurami
zawartymi w ,Instrukcji przygotowania i programowania systemu ESGI 2” zatgczonej ponizej.

- Dokonac ostatecznego sprawdzenia sktadu spalin za pomocga analizatora 4-gazowego i wprowadzi¢
ewentualne poprawki
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2.25. Kontrola jakosci i znakowanie pojazdu.
- Dokona¢ ostatecznej, kontroli zgodnosci montazu z R67 oraz R115

- Naklei¢ w miejscu wskazanym w instrukcji tabliczke znamionowga dodatkowego wyposazenia
zasilania gazem LPG (dotyczy R115).

- Wypetnic ksigzke gwarancyjng i dokumenty niezbedne do poprawnej rejestracji pojazdu.
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